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ΘΕΜΑΤΑ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Α1. Αν x1 και x2 είναι οι ρίζες της εξίσωσης 2
0 αx βx γ+ + = , με 0α ≠ , να απορείξετε 

ότι για το άθροισμα και το γινόμενο των ριζών ισχύει: 

1 2 1 2
και      

β γ
x x x x

α α
+ = − ⋅ =  

Μονάδες 15 

 

Α2. Να χαρακτηρίσετε τις παρακάτω προτάσεις, γράφοντας στο τετράριο σας ρίπλα 

στο γράμμα που αντιστοιχεί σε κάθε πρόταση τη λέξη Σωστό, αν η πρόταση 

είναι σωστή, ή Λάθος αν η πρόταση είναι λανθασμένη. 

i. Ισχύει ότι α β α β+ = +  για όλους τους πραγματικούς αριθμούς α, β. 

 

ii. Αν θ > 0, ισχύει ισορύναμα θ θx x θ< ⇔ − < < . 

 

iii. Η εξίσωση 2
0αx βx γ+ + = , με 0α ≠ , (1) με 

1 2
,x x οι πραγματικές ρίζες της 

μετασχηματίζεται ισορύναμα στην εξίσωση: 2
0x Sx P+ + = , όπου S και P, το 

άθροισμα και το γινόμενο των ριζών της (1). 

 

iv. Αν α, γ ετερόσημοι αριθμοί τότε η εξίσωση: 2
0αx βx γ+ + = , με 0α ≠  έχει 

ρύο άνισες πραγματικές ρίζες. 

 

v. Η εξίσωση ν

x α= , με ν: περιττό, έχει λύση για κάθε πραγματικό αριθμό α. 

Μονάδες 10 
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ΘΕΜΑ Β 

 

Δίνονται οι παραστάσεις: 3 3 3
8 15 8 15 7Α = − ⋅ + ⋅  και 3 152 25

2 2 2  Β = ⋅ ⋅  

Να απορείξετε ότι: 

 

Β1. Α = 7 

Moνάδες 8 

 

Β2. Β = 2 

Moνάδες 8 

 

Β3. 
5 5

2 7
Α Β Α Β

+ =

+ −

 

Moνάδες 9 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. Για τους πραγματικούς αριθμούς ,  x y ∈R  ισχύει ότι: 

• 1 2x≤ <  

• 9 4y− ≤ < −  

 

Να βρείτε τα όρια μεταξύ των οποίων περιέχεται η καθεμία από τις παρακάτω 

παραστάσεις: 

i. 3x y−  

ii. 
x

y−
 

iii. 2 2
x y+  

iv. 
( )

2

1

y

x

−

+

 

Μονάδες 12 
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Γ2. Δίνονται οι αριθμοί α και β για τους οποίους ισχύει ότι: 

2 2 8 0α α β− + + − =  

 

i. Να βρείτε τους αριθμούς α και β. 

Μονάδες 7 

ii. Αν ισχύει ότι α x β< < , να απλοποιήσετε την παράσταση: 

2 3 6 2Α x x x= − + − +  

Μονάδες 6 

 

 

ΘΕΜΑ � 

 

Δίνεται η εξίσωση: 2 2
0,x x λ− − =  με παράμετρο λ∈R  (1) 

Δ1. Να ρείξετε ότι η εξίσωση έχει ρύο άνισες και πραγματικές ρίζες. 

Moνάδες 5 

 

Δ2. Να βρείτε τις τιμές του λ∈R , αν ισχύει 2 2

1 2
3 ,x x λ+ =  όπου x1 και x2 οι ρίζες της 

εξίσωσης (1). 

Moνάδες 7 

 

Δ3. Να ρείξετε ότι οι εξισώσεις ρευτέρου βαθμού που έχουν ρίζες τους αριθμούς 

1 2
x x⋅  και 2 2

1 2 1 2
x x x x⋅ + ⋅  είναι: 

2 2 4
2 0x λ x λ+ + =  (2) 

Moνάδες 8 

 

Δ4. Να βρείτε τις τιμές του λ∈R  ώστε η θετική ρίζα της εξίσωσης (1) είναι ίση με 

την αντίθετη ρίζα της εξίσωσης (2). 

Moνάδες 5 
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ΑΠΑΝΤΗΣΕΙΣ 

 

ΘΕΜΑ Α 

 

Α1. Σελίδα 90 Σχολικό Βιβλίο 

 

Α2. i. Λ 

ii. Σ 

iii. Λ 

iv. Σ 

v. Σ 

 

 

ΘΕΜΑ Β 

 

Β1.  

( ) ( ) ( )
( )

2
23 3 3

3 3

3 333

8 15 8 15 7 8 15 8 15 7 8 15 7

64 15 7 45 7 7 7 

Α = − ⋅ + ⋅ = − ⋅ + ⋅ = − ⋅ =

− ⋅ = ⋅ = =

 

 

Β2. 
2 1 2 2 1 2 12 3 2 15

3 152 25 3 5 15 3 5 15 15 15 15 152 2 2 2 2 2 2 2 2 2Β
+ + + +

= ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ = = = =  
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Β3. 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
2 2

5 5 5 5
2 7

7 2 7 2

2 7 5 7 2 5 7 2 2 7 7 2 7 2 5 7 2 7 2

2 7 7 2

5 2 7 2 7 5 12 7 12 7.

Α Β Α Β

+ = ⋅ + =

+ − + −

⇔ ⋅ − + ⋅ + = ⋅ − ⋅ + ⇔ ⋅ − + + =

−

⇔ ⋅ ⋅ = ⋅ ⋅ ⇔ ⋅ = ⋅

 

Ισχύει. 

 

 

ΘΕΜΑ Γ 

 

Γ1. i) 1 2x≤ <  (1) 

( )

( )
3 0

9 4 27 3 12 12 3 27 2   y y y

⋅ − <

− ≤ < − ⇔ ≥ − > ⇔ < − ≤  

Προσθέτοντας τις σχέσεις (1) και (2) κατά μέλη έχω: 13 3 29< − <x y  

ii) 1 2x≤ <  (3) 

( )1
1 1 1

9 4 9 4
9 4

 y y
y

⋅ −

− ≤ < − ⇔ ≥ − > ⇔ ≤ − <  (4) 

Πολλαπλασιάζοντας τις σχέσεις (3) και (4) κατά μέλη εφόσον οι όροι των 

δύο ανισώσεων είναι θετικοί έχουμε: 
1 1

9 2
≤ <
−

x

y
. 

iii) 2
1 2 1 4

*

x x≤ < ⇔ ≤ <  (5) 

2 2
9 4 81 16 16 81

*

  y y y− ≤ < − ⇔ ≥ > ⇔ < ≤  (6) 

Προσθέτοντας τις σχέσεις (5) και (6) κατά μέλη έχω: 2 2
17 85< + <x y  

 

*Σημείωση: Για να υψώσω μία ανίσωση εις το τετράγωνο κατά μέλη αν είναι θετικοί 

όλοι οι όροι της δεν αλλάζει φορά ενώ αν είναι όλοι οι όροι της αρνητικοί αλλάζει 

φορά. 
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iv) 

( )

( )
( )

1
2

2

2

1 2 2 1 3 4 1 9

1 1 1 1 1
1

4 9 9 41

 

x x x

x

x

+

≤ < ⇔ ≤ + < ⇔ ≤ + < ⇔

≥ + > ⇔ < ≤

+

 (7) 

( )1

9 4

9 4 4 9 4 9 2 3     

y

y y y y

⋅ −

− ≤ < − ⇔

⇔ ≥ − > ⇔ < − ≤ ⇔ < − ≤ ⇔ < − ≤

 (8) 

 

Πολλαπλασιάζοντας τις σχέσεις (7) και (8) κατά μέλη εφόσον οι όροι των 

δύο ανισώσεων είναι θετικοί έχουμε: 
( )

2

2 3

9 41

−
< ≤

+

y

x

. 

 

Γ2. i) 
2 0

2 2 8 0
2 8 0

  
α

α α β
α β

 − =
− + + − = ⇔ ⇔

+ − =
 

2 0 2 2 2

2 8 0 2 2 8 0 2 6 3

α α α α

α β β β β

  − = = = = 
⇔ ⇔ ⇔   

+ − = + − = = =  
 

ii) 2 3< <x  

• 
( )1 2

2 3 2 3 0 2 1 x x x
⋅ − +

< < ⇔− > − > − ⇔ > − > − , επομένως το 2 0x− <  άρα 

2 2− = −x x  

• 
3 6

2 3 6 3 9 0 3 6 3 x x x

⋅ −

< < ⇔ < < ⇔ < − < , επομένως το 3 6 0x − >  άρα 

3 6 3 6− = −x x  

• 2 3x< < , επομένως το 0x >  άρα =x x  

2 3 6 2 2 3 6 2 6 8.Α x x x x x x x= − + − + = − + − + = −  
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ΘΕΜΑ � 

 
2 2

0 , x x λ− − =  με παράμετρο λ∈R  (1) 

Δ1. Για την εξίσωση 2 2
0 ,x x λ− − = με παράμετρο λ∈R  έχουμε: 

( ) ( )
2 2 2

1 4 1 1 4 0 Δ λ λ= − − ⋅ ⋅ − = + > . Άρα η εξίσωση (1) έχει δύο ρίζες άνισες και 

πραγματικές. 

 

Δ2. Έχουμε 
1 2

1 S x x= + =  και 2

1 2
P x x λ= ⋅ = − . 

Άρα ( ) ( )
22 2 2 2

1 2 1 2 1 2
3 2 3 3 2 3x x λ x x x x λ λ λ+ = ⇔ + − ⋅ = ⇔ − ⋅ − = ⇔  

2
2 3 1 0λ λ− + =  όπου οι ρίζες της παραπάνω εξίσωσης είναι: 

1 2

1
καικ 1

2
     .x x= =  

 

Δ3. Έχουμε 2

1 2
x x λ⋅ = −  και ( ) ( )2 2 2 2

1 2 1 2 1 2 1 2
1x x x x x x x x λ λ⋅ + ⋅ = ⋅ + = ⋅ − = −  

Άρα θα έχουμε: ( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 4

1 2 1 2
2 και

' ' '  ' ' '
    .S x x λ λ λ P x x λ λ λ= + = − + − = − = ⋅ = − ⋅ − =  

Επομένως, η εξίσωση θα είναι: 2 2 4
2 0x λ x λ+ + =   (2) 

 

Δ4. Για την εξίσωση 2 2
0 ,x x λ− − =  (1) έχουμε 2

1 4 0Δ λ= + >  επομένως οι ρίζες 

είναι: 
2

1 2

1 1 4

2
,

λ
x

± +
= , ενώ για την: 2 2 4

2 0x λ x λ+ + =   (2) έχουμε Δ = 0 άρα 

2

1
x λ= − . 

Οπότε: ( ) ( )
2

2 2 21 1 4

2
1 4 2 1

λ
λ λ λ

+ +
= − − ⇔ + = −  

( ) ( )
2 2

2 2 4 2 2 2

2 2

2

1 2
2π’ όποπ προκύπτει ο περιορισμός: 2 1 0

2 2

1 4 2 1

2

4 8 0 4 2 0

λ

λ λ

λ

λ λ λ λ λ λ


≥


− ≥ ⇔ ≥ ⇔ 

 ≤ −

+ = − ⇔ − = ⇔ − =

 

Και οι ρίζες της τελευταίας εξίσωσης είναι: 2 2,  λ λ= − = , η ρίζη 0λ =  

ηπρρρίπτετηι. 


